
It is widely accepted that sea levels are set to rise from the melƟng 
of the polar ice caps, thermal expansion of the ocean and, in Brit‐
ain, isostaƟc rebound. This has a considerable impact on the level 
of protecƟon provided by exisƟng defences. Under the govern‐
ment’s policy, the design of new sea defences must take into ac‐
count the expected rise in sea level so that they are effecƟve now 
and in 100 years Ɵme. The new defences in Kingsdown are no ex‐
cepƟon; the text below explains how we’ve considered future sea 
level rise in our design.   

How bad a storm is depends on the height of the sea, known as the sƟll water level, and 
how big the waves are. Because Ɵdal condiƟons are different all round the coast we 
don’t describe storms by their height but by how oŌen that water level occurs. So on av‐
erage there will be a 10‐year storm every ten years, a 50‐year storm every fiŌy years and 
so on. The words “on average” are important. If you flip a coin oŌen enough you will, on 
average, get the same number of heads and tails but just because it came up heads last 
Ɵme does not mean that the next Ɵme will be tails. Similarly if there’s a 100‐year storm 
this year it doesn’t mean that the next one won’t turn up unƟl 2015. For instance the 
worst storm along the east coast in living memory was that in 1953, which was about a 1 
in 150 year storm.  

The level of protecƟon we can afford changes along the coastline as a result of what is 
being protected and is therefore very much dependent upon economic consideraƟons. If 
there were only open fields behind the seawall with no risk to life or property then the 
standard of protecƟon would be against a 1 in 50 year storm or possibly even less. At 
Kingsdown we have designed the project such that no significant amount of water should 
come over the seawall for up to a 1 in 200 year storm and that the seawall itself should 
be able to withstand, without breaching, up to a 1 in 1000 year storm. The seawalls 
themselves are adequate but in places the protecƟng beach is becoming seriously erod‐
ed.  

Future rises in sea level are dependant on the amount of global carbon emissions. We 
do not know how human acƟviƟes will change in the future, so three predicƟons are giv‐
en, based on high, medium and low emissions. The graph below shows Defra’s accepted 
predicƟons for sea level rise. Uncertainty increases with Ɵme, which is why the differ‐
ence between the three predicƟons increase further into the future. 

“Global warming will mean that the frequency and 

intensity of storms will increase.”  

Intergovernmental Panel on Climate Change, 2013 

The graph below shows the extreme sƟll water levels and how they will change with sea level 
rise. Currently a 1 in 10 year storm has a sƟll water level of 4.1m OD—in 50 years Ɵme a 1 in 
10 year storm will have a sƟll water level of just under 4.6 m OD. That is equivalent to a 1 in 
200 year storm today. This means that, in fiŌy years Ɵme, we can expect, on average, storms 
with greater intensity more frequently. We use these water levels to ensure that the new 
beach will protect Kingsdown for the next 60 years. 

DEFRA’s advice is that at present we should allow for sea levels to rise at 6mm a year or 
300mm (one foot) over 50 years. This is allowed for in the design and if sea levels conƟnue 
to rise at that rate then it will be 50 years or more before we have to do any further major 
work. However there is growing concern that this rate of sea level rise might increase and 
also that winters will become increasingly stormy, so that in 50 years Ɵme what is a 1 in 
100 year storm today could become a 10 year storm and happen on average once in ten 
years. Sea levels could then be so high that the protecƟon of bigger beaches will not be 
enough and the most pracƟcal opƟons would either be to increase the height of the sea 
wall or accept a lower standard of protecƟon. In 20 to 30 years Ɵme, when we should have 
much more accurate informaƟon about real sea level rise, we will have to give this serious 
consideraƟon.

The Design:  

The beach levels are to be raised to 3.9m OD at the sea wall and the new groynes 
will hold the beach material at that level. 

Current SƟll Water Level for  

1 in 50 year event (4.1m OD) 

BEFORE... 

… AND AFTER Greater water levels mean that larger (and more destrucƟve) waves can reach the beach. Big 
waves can scour away the beach material and expose the sea wall to undermining, overtop‐
ping and wave impact. 

A large and stable beach can provide protecƟon to the sea wall by dissipaƟng the wave’s en‐
ergy. The beach needs to be maintained at a specific level to provide adequate protecƟon 
against storm events. Overtopping calculaƟons have been used to determine what beach lev‐
el can protect against overtopping to an acceptable level.  

The before and aŌer photographs show where Oldstairs Bay was completely stripped last 
winter as a result of the Christmas Eve 1 in 30 year storm. Post‐storm surveying revealed
that approximately 21,000 m3 of shingle was lost. 

Current SƟll Water Level for  

1 in 50 year event (4.1m OD) 

Current SƟll Water Level for  

1 in 50 year event (4.1m OD) 

Predicted 2064 SƟll Water Level for 1 in 10 year event (4.6mOD) BEFORE…. 




